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QUANTITATIVOS MATERIAIS ELETRICOS

SACIDISINFFA |

—i s

OBRA; _[SEDE DA SECRETARIA MUNICIPAL OF MEIO AMBIENTE
ENDERECO: |AVENIDA DOS FLAMBOYANTS, RESERVA "R03". JARDIM BOTANICO
[ SINGP - MY e
ASSUNTO _|INST: OE BAXA ~SEDE DA SEMA EM SINOPMT
N C BOLETM DESCRICAD UNIDADE
= i = §=
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADQ, 2.5 MM*, ANTI-CHAMA‘W"EOV PARA C‘RCU“'“TEMNNS
ol wezs SINAR | FORNECIMENTO E INSTALACAQ. AF_ 122015 s 0100
B0 Do COSRE FLEANEL IOUADD, 3 ks RVT-CHANA 4507750 V, PARA CIRCUITOS TERMNARS -
2, nem SINAP! | FORNECIMENTO E INST; AF_1282015 s 136,00
SRR o2 GO FLEAE 1SOLADO, 8 MM, ANTL.CHAMA 460/750 V, PARA CIRCUITOS TERMINATS -
15 a0 SINAP | FORNECIMENTO E INSTALAGAD. AF 1212018 - 12000
(CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO. & MW", ANTECHAMUA 0,810 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAS -
i Ll SINAPY | FORNECIMENTO E INST: _AF 1272015 == M 2000
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO. 26 MM, ANTLCHAMA 0.6/1,0 KV, PARA DISTRIGUH
18 o SINAPL | FORNECIMENTO £ INSTALAGAO, AF 1272015 = S0
[ 857 INSUMO/SINAP! [CABO DE COBRE NU 16 MM2 MEIO-DURQ ] 000
17 93854 SINAPI DISJUINTOR MONOPOLAR TIPQ DIN, CORRENTE NOMINAL DE 184 - FORNECIMENTG E INSTALACAD. UND 18,00
- AF 1072020
TDISIUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 20A - FORNECIMENTO INSTALAGEO.
18 93655 snapr  [CISJUNTOR ks WD 300
DISJUNTGR BIFCLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 25A - FORNECIMENTG E INST. ;
19 93063 sinap  [DISUNTOR UND 400
T p— sivam |DISJUNTOR BIPOLAR TIFO DIN, CORRENTE NOMINAL OE 32A - FORNEGIMENTO & INGTALAGKD. - PP
! 102020 .
DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 40A - FORNECIMENTO E INSTALAGRO.
141 93672 sinap  [a4OTE! o UND 1,00
DISIUNTOR TRPOLAR TIP0 NEWA. CORRENTE NOMINAL DE 80 ATE 1004 - FORNECMENTOE
112 101894 R A UND 2,00
— AR O | B Ao T POL0, TENEAD ASHA BE 178 V- CORRENTE IO T 78 o P
- (TIPO AC) y
'QUADRO DE DISTRIBUIGAD DE ENERGUA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO, DE EMBUTIR, COM
114 101879 SINAPE  |BARRAMENTO TRIFASICO. PARA 24 DISJUNTORES DIN 1004 - FORNECIMENTO € INSTALAGAO. uND 100
AF 1072020
QUADRO DE DISTRIBUIGAD DE ENERGIA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO, DE EMBUTIR, COM
118 101881 SINAPE  |BARRAMENTO TRIFASICO, PARA 40 DISJUNTORES DIN 100A - FORNECIMENTG E (NSTALAGAQ. UND 100
|AF 1072020
LUMINARIA O SOBREPOR EM CHAPA OE ACO PARA 2 LAMPADAS FLUORESCENTES DE “16° W,
£ 12232 | INSUMOISINAPY pepry COMERCIAL (NAO INCLUI REATOR E LAMPADAS) UND 4200
T 3987 | INSUMOISINAP |LAMPADA LED TUBULAR BIVOLT 1820 W, BASE G13 UND 84,00
INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODLLG) GOM 1 TOMADA DE EMBUTIR 25+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE
118 s Swam PLACA - FORNECIMENTO E INST. AF_1272015 U 00
o = v | NTERRUPTOR SMPLES (1 MODULO). 10A/250V, INCLUINDD SUPORTE E PLACA - FORNEGIENTOE | o o
: INST,  AF_122015 :
T ONACA MEGA D MBI {1 MODULO), 5T 10 A CLUNDO SUPORTE E PLACA -
120 91908 SR | P OMENTO £ NSTALAGAD. AF 1305 UND 2,00
TOMADA BAIXA DE EMBUTIR {1 MGOULO), o A INGLUINDG SUPORTE E PLACA -
13t w2000 SINAPI | FORNECIMENTO E INSTALAGAO. . AF 120015 st e
TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (2 MODULOS), ZP+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE & PLACA -
122 004 SINAP | FORNECIMENTO E INSTALACAQ. AF_12/2015 e 100
TOMADA MEDIA DE EMBLITIR (2 MODULOS), 2P+T 20 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA -
i e SINAP! | FORNECIMENTO E msrmp_%_m_g uNo 190
e = samy | TOMADA BAUGA DE EMEUTIR (2 WODULOS), 2757 10 A, NCLUINDO SUPORTE E PLACA = e
FORNECIMENTO E INSTALACAO, AF 122015 i
TOMADA 2P+T 10, 250V, B S P BETR T RF (PLACA + SUPORTE +
125 7528 G e e e uND 600
‘ RASGO EM CONTRAPISO PARA RAMAIS! DISTRIBUIGAO COM DIAMETROS MAIGRES GUE 40 MM E
12 2000y SINTETICO | \ENORES QU KGUAIS A 75 MM, AF_052015 UKt 800
CAIXA DE PASSAGEM. EM PVC, DE 4" X 2°, PARA ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO - PARA
127 1872 INSUMOSINAPL b uND 600
128 1836 SINAPI  |CAIXA OCTOGONAL 4" X 4°, PVC, INSTALADA EM LAJE - FORNECIMENTO E INSTALAGAC. AF_122015 |  UND 4200
CAIXA DE PASSAGEW METALICA DE SOBREPOR COW TAMPA PARAFUSADA. DIMENSGES 40 X 40 X
128 o773 [ sumorsinar| 5 UND 1.00
= = avar|CAIXADE INSPECKO PARA ATERRAMENTO, CIRGULAR, EM POLIETIENG, WTERNO=03 | o o
E 3. AF_ 122020 .
CAIXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO, FUNDO COM BRITA,
i e SMNAPU | DIMENSOES INTERNAS: 0,4X0.4X0,4 M. AF_12/2020 e 200
E™) %6985 SOAPI___|HASTE DE ATERRAMENTO 5/6 PARA SPDA - FORNECBIENTG E INSTALAGAD. AF_1272017 GND 300
133 1538 NSUMO/SINAPT|CONECTOR METALICO TIPG PARAFUSO FENDIDO (SPLIT BOLT), PARA ATE 16 MM2 UND 3,00
TR ONOUARO PADARE, TREF TR0 CATESORIA T4 ENCRTHSA COM DI ATOR TRPOLAR
134 COTAGAO [TERMCMAGNETICO 100A. ELETROCUTO DE PVC 50MM. RAMAL DE ENTRADA E SAIDACOM CABO |  UND 1.00
DE COBRE UNIPOLAR FLEXVEL PVC 06/1KY 250MM*
1.35 COTAGAC  |MURETA ALVENARIA EM CONCRETO COM DIMENSOES 1.5x1.8x0,15m UNG 1,00
R e siap|FLETRODUTC FLEXIVEL CORRUGADO, PV, DN 25 WM (4"}, PARA CIRCUITOS TERMINAS,
: INST. EM - FORNEGIMENTO E INSTALACAQ AF_12/2015
137 91826 SINAPI ELETRODUT! L CORRUGADO, PVC, DN 32 MM (17), PARA cmcurros TERMINAIS,
INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF._t
= == Shapr_|ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PEAD. ON 40 MM (1 m’), FARA CIRCUITOS TERMINAS,
130 are67
140 o7668
Ta 2080
142 /AD0 LEVE, DINMETRO DE 2 172~
143 CoT CONDULETE DE ALUMINIO TIPO C, PARA ELETRODUTO ROSCAVEL DE 2. 172", COM TAMPA CEGA
144 COTAGRO _|CONDULETE DE ALUMINIO TIPO E, PARA ELETRODUTO ROSCAVEL DE 2 112, COM TAMPA CEGA
145 COTAGAD  [CONDULETE DE ALUMINIO TIPO LB, PARA ELETRODUTO ROSCAVEL DE 2 1/, COM TAMPA CEGA
o i | nsustoriam IABRACADEIRA E ACD PARA AMARRACAG DE ELETRODUTGS, TIPO D, COM2 172" E CUNFA DE
. FIXACAQ
1.4 COTAGAD _|UNIDUT CONICO 2.1/2°
{ 1,48 39180 INSUMO/SINARY HA EM ALUMINIO, COM ROSCA, DE 2 1/2°, PARA ELETRODUTD
1.49 90456 SINAP( !Qusm EM AL VENARIA PARA INSTALACAQ OF CAIXA DE TOMADA (dXd QU X2} AF 0SR01S
i P ap; |RASOO EM ALVENARIA FARA ELETRODUTOS COM DIAMETROS MENORES OU IGUAS A 40 MM,
15 11850
iz 938
143 3350
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. *
TERMINAL A COMPRESSAD EM COBRE ESTANHADO PARA CABD 2.5 MM2, 1 FURD E 1
154 1570 INSUMGISINAPI PR PR AR P e
s = EUNCYS AR ;m;ua r.mwni?sm EM COBRE ESTANHADO PARA CABO 4 MM2, 1 FURO E | COMPRESSAD, | un 20,00
TERMINAL A COMPRESSAD EM COBRE ESTANHADG PARA GABO B MMZ, 1 FURD E ¥ COMPRESSAO,
158 1573 INSUMOMSINARY | o S0 DE FIXAGAD NB UND 2000
" TERMINAL A COMPRESSAD EM COBRE ESTANHADD PARA CABD 25 MM2. 1 FURD E 1
157 1576 INSLIMC/SINAPL SRbiA PAAF S0 D FIACAD WD UND 12.00
21 39699 INAPI [CABD DE PAR TRANCADO UTP, 4 PARES, CATEGORIA 8 ] 650,00
F¥] - o, [CABO DE TELEFONUA CI50. [ 30,50
CABO FIBRA OPTICA REVESTIMENTO EM FIBRA DE ACRILATO" MULTIMODO DIELETRIGO E
23 - COTAGAD  |PROTEGAD CONTRA ROEDORES PARA INSTALAGOES EM DUTOS DE NUGLED SECD E QUATRO " B0
INTERMAS CFOA - MM - DOR -5 -4 s
CAINA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO, FUNDO COM BRITA.
» ons SR ey INTERNAS. 0,8X0,8X0,5 M_AF 1 UND 100
25 97881 gy | [SARKEITERRACEEETREA RETANCL A £ CONCREIO PREMOLDADCL MDD COMBRTIA. | o 100
S0a58 SINAPY QUEBRA EM ALVENARIA PARA INST DE CAIXA % TOMADA (4X4 DU 442} AF_DS2015S UND \G@H
98307 SINAPY I'MII REDE RLMS5 - FU!HECI!ENTOE INST) AF_112M8 UND 400
B - COT TOMADA DE REDE R.J45 DUPLA EM ALVENARIA A 0,30 METROS DO PISO UND 15,00
8 co; TOMADA DE REDE RJ45 DUPLA NO PISO UND 00
240 a4 SINAPY CE:JIIIXA RETANG.UAI:R‘?K‘Z; BALGA {030 M DO FIB0), PYC. INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO UND | 19,00
[CAlCA RETANGULAR & X I PISOCADUA DE PASSAGEM, EM PVC, DE 4° X 2. PARA ELETRODUTO
amn 1872 NS LICVSINAR FLEXIVEL CORRUGADO PiS0 UND 2,00
212 w150 mmm,aﬁmmﬁm EM ACO PARA AMARRACAD DE ELETRODUTOE, TIPG D, COM 1 V" E CUNHA DE S 0
213 w2 INSUMO/SINAPI %NPMETWDEEOMWTMFAPMUM DIMENSDES 30 X 30 X UND 1.00
214 75 INSLIMC/SINAP| | BUCHS OE NYLON SEM ABA 58 UMD 400
(ARRUELA LISA, REDONDA, OE LATAD POLIDO, DIAME TRO NOMINAL 58 CRAMETRO EXTERNO = 34
a5 V1287 | INSUMOSINAPY |y, DIAMETRO DO FURO = 17 MM, RA= 25" M UND 3
PARAFUSO DE ACO ZINCADQ COM ROSCA SOBERBA, CABECA CHATA E FENDIA SIMPLES,
28 4379 INSLMOVSINAPI 2.5 M, COMPRIMENTO " 9.5 MM U 2,00
ELE '0 FLEXIVEL CORRUGADO, PEAD, DN 40 MM (1 147}, PARA CIRCUITOSTERMINAIS, 1
S g SINAPT | NSTALADO EM LAJE - FORNECIMENTOE | AP 1202015 “ | 35,00
ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO REFORGADO, PV, DN 32 MM (17), PARA CIRCUITOS
28 o147 SINAPI TERMI NSTALADC _F AF 1 M 110,00
X0 [ SINAP| | PATCH PANEL 24 PORTAS, CATEGORIA 8 - FORNECIMENTO E INST, AF_11/2010 UND 2,00
20 COT, PATCH CORD CATS_DE 2.5 METROS. UND 38,00
21 OT, DISTRIBLIDOA INTERND OPTICO - DIO UND 1.00
2 COT WITCH 101 24 PORTAS, CATEGORIA § UND 0
¥ COTAg GUIA FRONTAL P UND o]
134 COTAG PANEL DE 24 PORTAS, CATEGORIAE UND 00
75 - COTAG CENTRAL PABX UND 00
28 COTAG. PLACA DE F UND 10,00 |
Fid - COTAC. DE PARA RACK UND 1,00
GABINETE EM ALO CE 21U COM PINTURA PRETA E PORTA DE VIDRC TEMPERADC DE SMM COM
zm COTAGAO | o\MENSOES DE B00X1000X580MM gl 1
Ak Sk P :;saoe:coumaﬁiupmmosmm COM DVAMETROS MAJORES GUE 40 MM E e 400
e el SNAPY RASGO EM ALVENARLA PARA RAMAIS! DISTRIBUICAD COM DIAMETROS MENORES OU IGUAIS & 40 M 40,50
FET] ] SINAF___|REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACT, MECANIZADA AF_D472016 (3 3,00
i [ SINAPY Wi MANUAL DE VALS COM PROFLINDIDADE MEROR OLI IGUAL A 130 M AF_ 0272021 M 3,00
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Governo do Estado de Mato Grosso A
SINFRA - Secretaria de Estado de Infraestrutura e Logistica

MEMORIAL DESCRITIVO DAS INSTALACOES ELETRICAS
ASSUNTO: SEDE DA SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE
LOCAL: AVENIDA DOS FLAMBOYANTS, RESERVA "R03". JARDIM BOTANICO - SINOP

—MT
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Governo do Estado de Mato Grosso
SINFRA - Secretaria de Estado de Infraestrutura e Logistica

1. INTRODUCAO

I.1. O presente memorial tem por finalidade descrever os servigos das instalagbes eléiricas da
Sede da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, da cidade de SINOP - MT. Todos os servigos
deverdo ser executados de acordo com o projeto de instalagdes elétricas e as especificagdes de
materiais que fazem parte integrante do Memorial Descritivo.

1.2.  Devendo os servigos ser feitos por pessoal especializado e habilitado, de modo a atender as

Normas Técnicas da ABNT, relativas a execugfo dos servigos.

1.3.  Ficara a critério da fiscalizagfo, impugnar parcial ou totalmente qualquer trabalho que esteja

em desacordo com o proposto nas normas, como também as especificagdes de material e do projeto.

1.4.  Toda e qualquer alteragdo do projeto durante a obra devera ser feita mediante consulta

prévia da fiscalizagfo.

I.5.  Todos os servigos das instalagbes elétricas devem obedecer rigorosamente aos passos

descritos neste memorial.

ooy ./ elredd HOMETD

Eng mnn.g[';fi TEN ot
206708

SINFRANT

Y

Hélio Herminio Ribeiro Torquato da Silva, s/n, Centro Politico Administrativo
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Governo do Estado de Mato Grosso
SINFRA - Secretaria de Estado de Infraestrutura e Logistica =

2. NORMAS E DETERMINACOES

2 As seguintes normas nortearam este projeto e devem ser seguidas durante a execugdo da
obra

2.2. NBR 5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo

23 NR 10 — Seguranga em InstalagGes e Servigos em eletricidade.

24. NDU 001 — Fornecimento de Energia em Tensdo Secundaria.

2.5. NBR 5419/2015 - Sistema de Protegdo Contra Descargas Atmosféricas.

2.6. EIA/TIA 568 A/B (Especificagdo Geral sobre Cabeamento Estruturado em Instalagdes
Comerciais)

2.7.  EIA/TIA 569 B (Rotas verticais horizontais e subsistemas cab. Estruturado)

2.8. ANSIUTIA/EIA-606 (Adminisiragdo e identificagdo de cabeamento)

29, EIA/TIA 607 (Aterramento para subsistemas de cabeamento estruturado)

2.10. ANSUTIA 942A (Infraestrutura de Telecomunicagio Para Data Centers)

2.11. IEEES802. 3 (Materiais utilizados no cabeamento estruturado)

2.12. ASA C.83.9 (Racks)

2.13. NBR 14565 (Norma Brasileira para Cabeamento Estruturado)

Cn'gh Weilingion B0 hOMelo
Analista de Des. Heopomico @ Social
Matriculh 296708
SINF T
Hélio Herminio Ribeira Torquato da Silva, s/n, Centro Politico Administrativo
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Pagina 3 de 12

Autenticado com senha por CAIO VINICIUS FREITAS - Estagiario(a) / SGDD - 04/05/2022 as 10:55:37.
Documento N°: 1858148-6654 - consulta a autenticidade em
https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=1858148-6654

SEMACAP202221972A



Governo do Estado de Mato Grosso : > M
SINFRA - Secretaria de Estado de Infraestrutura e Logistica s —

3. ENTRADA DE ENERGIA

3.1. O padriio de entrada serd instalado na mureta, conforme projeto, em caixa de medigéo em
policarbonato polifasica do tipo CMI - 02, sendo o disjuntor instalado na caixa de protegio tipo
termomagnético curva C (Icc 5 al0 x in} de 100A, conforme norma NDU 001, tabela 14, e depois
interligando na rede de distribuigdo da sede, sendo que o tipo de fornecimento sera para a categoria
T4.

3.2. Deveri ser instalado o quadro de protegiio geral de energia de distribuicdo dentro da

edificagdo que tera suas dimensdes de 1,5m de altura do piso até o quadro.

3.3. O ramal de entrada da concessionaria local de energia para alimentagdo do padrio serd por
meio de cabo de aluminio multiplexado de secg¢dio 3x1x35+35, conforme NDU 001, tabela 14.

34. O alimentador geral do padrdo de entrada para o quadro de distribuigdo geral (QDG) sera
3#25(25)16mm?, conforme NDU 001, tabela 14,
4. ELETODUTOS

4.1. A distribuigio dos circuitos terminais entre forro e laje sera feita utilizando eletroduto de

PVC flexivel corrugado reforgado.

4.2. A descida dos circuitos terminais para os pontos de utilizagdo (interruptor, tomada e
equipamentos) serfio por meio de eletroduto de PVC flexivel corrugado reforgados embutidos na
parede.

4.3. A distribuigdo dos condutores pelo piso, sera por meio de eletroduto flexivel do tipo PEAD
pesado.

4.4.  Para protegdo da alimentagiio para os equipamentos de refrigeragio. foi projetado da saida
do quadro de distribui¢do geral (QDG) a cobertura da edificagio por meio de eletr Hlexivel tipaiutiel
q g gdo po g admgleneitips
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PEAD de 2.1/2" polegadas, até o ponto de intersecgdo com condulete de aluminio, subindo para
cobertura por meio de eletroduto rigido galvanizado, conforme demonstrado em projeto.
4.5,  Os eletrodutos devem ter as bitolas determinadas em projeto e identificados de forma legivel

e indelével em conformidade com as NBR 5410.

5. CONDUTORES

5.1. O isolamento dos condutores dos circuitos terminais devera ser constituido de composto
termoplastico de PVC, com caracteristicas para ndo propagagiio e auto extingdo do fogo, tipo BWF,
com tensdo de 450/750V e temperatura méxima admissivel de 70°C, e para os condutores dos
alimentadores gerais, sera constituido de composto termofixo polietileno reticulado (XLPE), com
caracteristicas para ndo propaga¢do e auto extingiio do fogo, tensdo de 0,6/IKV e temperatura

maxima admissivel de 90°C.

5.2 Deveram ser obedecidos os seguintes codigo de cores (no caso dos circuitos):
e Fase: Preto, vermelho e branco;
¢ Neutro: Azul claro;
¢ Retorno: Amarelo;

e Terra: Verde.

53. O puxamento dos cabos pode ser manual. Devem ser puxados de forma lenta e uniforme até
que a enfiagdo se processe totalmente, para aproveitar a inércia do cabo e evitar esforgos bruscos.
Néo devem ser ultrapassados os limites de tensdo maxima de puxamento recomendados pelo

fabricante.

6. DISJUNTORES

6.1. A protegiio geral da edificagio no padrio de entrada, sera por meio de disjuntor
termomagnético trifasico de 100A, curva C com corrente de curto circuito (Ice) entre 5 a 10 vezes a

corrente nominal (In).
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62. A protegio do Quadro de Distribuicio Geral (QDG) serd por meio de disjuntor
termomagnético trifasico de 100A, curva C com corrente de curto circuito (lcc) entre 5 a 10 vezes a

corrente nominal (In).

63. A protegio do Quadro de Distribui¢io Estabilizada (QDE) sera por meio de disjuntor
termomagnético trifasico de 40A, curva C com corrente de curto circuito (fcc) entre 5 a 10 vezes a

corrente nominal (In).

6.4. Os circuitos terminais de ambos os quadros serio protegidos por disjuntores
termomagnéticos monoféasicos e bifdsicos, curva C, com corrente de curto circuito (lcc) entre 5 a
10 vezes a corrente nominal (In), toda capacidade de ampacidade de cada equipamento esta
descrita em diagrama unifilar e quadro de carga do Projeto das Instalagées Elétricas de Baixa

Tensdo prancha 01 e 02

6.5. A protegio contra sobre corrente no sistema elétrico de baixa tensdo sera feita através da
utilizagio de disjuntores termomagnéticos norma NBR IEC 60947-2 instalados no quadro de
distribuigdo. Devera ser mantida a uniformidade dos disjuntores, todos devem ser do mesmo

modelo e fabricante.

7. QUADRO DISTRIBUICAO

7.1.  Ambos os Quadros deverfo ser em caixa metdlica, em chapa de ferro, com tampa e fecho
bloqueavel, barramentos trifasicos ¢ barra para neutro e terra independentes, espago para futuras
ampliagoes em tomo de 20% da quantidade total de disjuntores. Os equipamentos internos deverio
atender a [EC/ABNT, tais como disjuntores e etc. O condutor neutro serd ligado diretamente ao

barramento de neutro, bem como o de aterramento a respectivo barramento de terra.

72. Na porta do QDG e QDE devera haver uma placa de adverténcia “CUIDADOQ
ELETRICIDADE", fixada por rebite ou simplesmente impressa por tintura. Todos os painéis e

quadros devem ser também aterrados convenientemente.

| (ROME
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7.3.  Nio sendo permitidas ligagdes diretas de condutores aos terminais dos disjuntores, sem o

uso de terminais apropriados.

74. O QDG devera ter barramento trifdsico em cobre, estilo “espinha de peixe” de 100A, com

40 posigdes para disjuntores monofasicos.

7.5. O QDE devera ter barramento trifasico em cobre, estilo “espinha de peixe™ de 100A, com

24 posigdes para disjuntores monofasicos.

7.6.  Os quadros de distribuigdes (QDG e QDE), seriio embutidos na parede, a uma altura de 1,5
metro do piso acabado. O QDG e QDE, deverdo ser aterrados e interligados com a malha de

aterramento.

8. ATERRAMENTO

8.1. O aterramento do padrdo sera de cobre na bitola de 16mm?, interligado a trés hastes por
meio de conectores de aperto a prova de corrosao, ndo sendo permitido o uso de solda a estanho
para as conexbes. Ndo devera conter emendas em nenhum ponto nem chaves ou dispositivos que

possam causar a sua interrupgo e deve ser o mais retilineo e curto possivel.

8.2. No trecho de descida entre o centro de medi¢io e a haste, o referido condutor serd
protegido por eletroduto de PVC rigido de 25mm, embutido em alvenaria, sendo proibido o uso de

eletroduto metalico.
8.3. Projetado em conformidade com a NBR-5410:

84. A malha de aterramento serd construida pelo consumidor ¢ o valor da resisténcia de

aterramento ndo podera ser superior a 10 ohms, em qualquer época do ano.

8.5. A Concessionaria de Energia efetuara medigio da resisténcia do aterramento para verificar

se a mesma atende ao valor mencionado.

Hélio Herminlo Ribeiro Torquato da Silva, s/n, Centro Politico Administrativo
CEP: 78048-250 - Cuiaba - Mato Grosso
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86. O eletrodo de aterramento devera ser de ago cobreado, com didmetro de 16mm e 3000mm
de comprimento (dimensdes minimas), devendo pelo menos uma das hastes ser colocada em caixa

de alvenaria ou PVC com tampa para inspegdo, com dimensdes minimas de 250x250x500 mm.

8.7. Os condutores de aterramento deverdio ser continuos, isto e, ndo devem ter em série

nenhuma parte metalica da instalagio.

9. CABEAMENTO PRIMARIO DE REDE

9.1. Todo o cabeamento vertical (backbone) de rede deverd ser feito com fibra-Gptica
muitimodo com 4 fibras a partir do Rack primario, localizado no térreo na sala técnica 1. Para
distribui¢do desse cabeamento, foi utilizada eletroduto flexivel tipo PEAD subterrineo com
dimensdes de 1.1/4 polegadas no piso, conforme plantas baixas, esse eletroduto serd conectado em
uma caixa de passagem em alvenaria de dimenstes 30x30x30cm no piso, sua subida até
alimentagdo do rack que ficard fixado no teto, serd por meio de eletroduto de ago galvanizado de

1.1/4 polegadas, fixados por abragadeiras tipo D.

9.2,  Nenhum cabeamento primario de rede ser do tipo par metalico trangado.

93. Todo cabeamento primério (back-bone) devera ser de um unico fabricante, € 0 mesmo

devera certificar as instalagdes por até 25 anos, e entregar a certificagdo para o cliente final.

9.4.  Nos rack, as fibras-opticas deverdo ser montadas em distribuidores internos Opticos, com
conector LC 50/125pm de 2,5m para conexdo dos links, e todos os links devem ser devidamente

identificados nas extremidades e durante todo o percurso com plaquetas proprias.

9.5.  Todos os links e respectivas fusdes deverdo ser testados e certificados com OTDR, sendo

os certificados entregues ao cliente.

e0ng’ yueligw et
Analista de Des v
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10. RACK

10.1. O rack estd localizado na sala técnica |, de forma otimizada para a distribuigdo do
cabeamento horizontal. Serd um rack fechados, em ago, pintura eletrostatica preta, com porta de
vidro temperado Smm.

10.2. Devera ser instalada régua de tomadas elétricas para alimentagdo do rack. Dentro do rack,
sera instalado um nobreak e uma régua de tomadas para atender aos equipamentos internos.

10.3. O plano de face do rack do projeto € sugestivo, sendo que a empresa executora pode alterar
layout interno do rack, respeitando os componentes minimos indicados em projeto, e aprovando o
layout final com o cliente antes da montagem.

10.4. Todos os componentes internos no rack deverdio ser fixados através dos furos existentes na
face do rack, com kits de porcas e gaiolas, os componentes que nio sdo possiveis fixar na face do

rack, deve ser acondicionado em bandejas deslizantes, e estas fixadas na face do rack.

11, CABEAMENTO HORIZONTAL (SECUNDARIO)

11.1. O cabeamento estruturado ¢ composto pelo cabo de par trangado metalico, categoria 6
(UTP cat.6).

11.2. O cabeamento estruturado atende 2 toda instalagio de rede, telefonia, cftv, e controle de

acesso.

11.3.  Os pontos de rede RJ45 do cabeamento horizontal estruturado deverfio seguir a quantidade
especificada em projeto, e serem sempre acompanhados de tomadas elétricas. As localizagdes de
todos os pontos de rede deverdo estar de acordo com projeto. A infraestrutura deverd seguir o

indicado em projeto.

11.4. O cabeamento horizontal deverd ser montado em patch-panels CAT6 de 24 portas no rack,
com organizadores de cabos intercalados. Todo o cabeamento devera ser testado e certificado,

sendo a certificagdo entregue ao cliente final.

on Figuelfe so Romero
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11.5. Todo cabeamento devera ser de um Gnico fabricante, ¢ 0 mesmo devera certificar as

instalagdes por até 25 anos, e entregar a certificagéo para o cliente final.

11.6. Deverdo ser fornecidos patch cords CAT6 para manobras e conexdes no rack, e nas areas
de trabalho “computadores”, compativel com o nimero estimado de estagdes de trabalho, € em
suas diferentes metragens devidamente dimensionadas conforme layout das estagbes de trabalho

aprovado pelo Instituto,

11.7. A quantidade de switches foi dimensionada levando em consideragio o numero de
estagdes de trabalho, impressoras, access-points, além de um excedente de 20% de portas de rede

sobre o total calculado, para atender a possiveis alteragdes de layout.

12.  GERENCIAMENTO DE RISCOS DO SISTEMA DE PROTECAO CONTRA
DESCARGAS ATMOSFERICAS

12.1. Orisco € um valor relativo a uma provavel perda anual média. Para cada tipo de perda que
possa ocorrer na estrutura, o risco resultante deve ser avaliado. O risco para a estrutura € a soma
dos riscos relevantes de todas as zonas da estrutura; em cada zona, o risco é a soma de todos os
componentes de risco relevantes na zona.

Zona R1 R2 | R3 R4

Estrutura | 6026.49x10°-5 | 0.603x10°-3 | 0 | 6.03x10-3

Foram avaliados os seguintes riscos da estrutura:

12.2. RI: risco de perda de vida humana (incluindo ferimentos permanentes):
12.2.1. RI = 6026.49x10"-5/ano

12.2.2. Status: A instalagdo de um sistema de SPDA ¢ necesséria, segundo a norma
NBR5419/2015, pois R > 10°-5

12.3.  R2: risco de perdas de servigo ao piiblico:

50 Homero
£nge Wellingl! L i F\;E:d
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12.3.2. Status: A instalagiio de um sistema de SPDA ndo é necessaria, segundo a
NBR5419/2015, pois R <= 10"-3

12.4.  R3: risco de perdas de patriménio cultural
12.4.1. R3 =0/ano

12.4.2. Status: A instalagio de um sistema de SPDA nio ¢ necessaria, segundo a
NBR5419/2015, pois R <= 10°4

O devido projeto ndo serd objeto de utilizagdo do sistema de protecdo contra descarga
atmosférica, pois 0 mesmo se encontra em uma drea com edificacées de maior ou igual porte e
se enconfra proximo a uma drea de reserva verde, Foi utilizado portando método de utilizacido de
seletividade e coordenagdo dos dispositivos de protecdo confra surfo — DPS, junto aos quadros de
instalacdes elétricas da edificagdo.

A memdria de calculo se enconfra em anexo a este Memorial Descritive.

13. RECOMENDACOES PARA EXECUCAO

13.1.  No quadro de carga todos os circuitos deverdo ser identificados, através de etiquetas, de

modo a se ter uma indicagdo inequivoca da localizagao das cargas vinculadas.

13.2.  Os condutores deverdo apresentar, apds a enfiagdo, perfeita integridade da isolagdo.

13.3. As emendas necessarias deverdo ser soldadas e isoladas com fita de alta-fusio de boa

qualidade, sendo que as pontas deverdo ser estanhadas.

13.4. A conex@o dos condutores com os disjuntores devera ser feita com terminais pré-isolados,

tipo garfo, olhal ou pino, soldados.

13.5. O interior das caixas deve ser deixado perfeitamente limpo, sem restos de barramentos,

parafusos ou qualquer outro material.
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13.6. O padrio geral de qualidade da obra deve ser irrepreensivel, devendo ser seguidas, além do

aqui exposto, as recomendagdes das normas técnicas pertinentes, especialmente a Norma NBR

5410. L
yd Eng® Wellington Figue ., HOMERD
/A Anglista de Des. Econtmico e Social
P AAE A 7 Matricula 208708
A/ : ,:'.::/ : i o RAMT
Y / [ —BINF
P e B A S

Eng.: Wellington Figueiredo Romero
SACID/SUOB — SINFRA

Cuiaba, 22 de Outubro de 2021.
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Risco de perda de vida humana (R1) - Padrio

Os resultados para risco de perda de vida humana (incluindo ferimentos permanentes) levam em
consideragio os componentes de risco de descargas na estrutura ¢ proximo desta, e descargas em
uma linha conectada a estrutura e proximo desta,

Componente Ra (risco de ferimentos a seres vivos causado por descargas na estrutura)

Componente relativo a ferimentos aos seres vivos, causados por choque elétrico devido as tensdes
de toque e passo dentro da estrutura e fora, nas zonas até 3m ao redor dos condutores de descidas.

Nd (nimero de eventos perigosos para a estrutura)

Cd (Fator de localizagdo) S5x107-1

Ng (Densidade de descargas

atmosféricas para a terra) &4 w00

Nd=Ngx Ad x Cd x 10"-6 2.81x10-3/ano

Pa (probabilidade de uma descarga na estrutura causar ferimentos a seres vivos por choque

elétrico)
Pta (Probabilidade de uma descarga a uma estrutura causar choque a seres vivos
) . Ix107-2
devido a tensdes de toque e de passo)
|
Pb (Probabilidade de uma descarga na estrutura causar danos fisicos) I
Pa=PtaxPb 1x107-2

La (valores de perda na zona considerada)

rt (Fator de redugdo em fungio do tipo da superﬁcie_ do solo ou do piso) | Ix107-2

Lt (Namero relativo médio tipico de vitimas feridas por choque elétrico

Y |
devido a um evento perigoso) | Iats2
nz (Namero de pessoas na zona considerada) 160
F{Nfsmew total de pessoas na estrutura) 160 |

tz {'l'fampo. durante o qual as pessoas estdo presentes na zona l 8760 h/ano
considerada)

1 =

Analis®

Hélio Herminio Ribeiro Torquato da Silva, s/n, Centro Politico Administrativo ]
CEP: 78048-250 - Cutaba - Mato Grosso mt.gov.br
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La =rtx Lt x (nz/nt) x (tz/8760)

1x10~-4

Ra=NdxPaxLa

Ra = 2.81x10*-9/ano

Componente Rb (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na estrutura)

Componente relativo a danos fisicos, causados por centelhamentos perigosos dentro da estrutura -
iniciando incéndio ou explosio, 0s quais podem também colocar em perigo 0 meio ambiente.

Nd (nimero de eventos perigosos para a estrutura)

Cd (Faior de localizagiio) 5x1071

Ng (Densidade de descarpas

. 6.68/km? x ano
atmosféricas para a terra)

Nd =Ngx Ad x Cd x 10~-6 2.81x107-3/ano

Pb {Probabilidade de uma descarga na estrutura
causar danos fisicos)

Lb (valores de perda na zona constderada)

rp {Fator de redugio em fungdo das providéncias tomadas para reduzir as
. s s . Sx107-1
consequéncias de um incéndio)
rf (Fator de redugo em funglio do risco de incéndio ou explosio na N
1x10%-3
esfrutura)
hz (Fator aumentando a quantidade relativa de perda na presenca de um 1
perigo especial)
Lf (Nimero relative médio tipico de vitimas feridas por danes fisicos
. . 2x107-2
devido a um evento perigoso)
nz {(Namero de pessoas na zona considerada) 160
itt (Niimero total de pessoas na estrutura) 160
tz (Tempo, durante o gual as pessoas estfio presentes na zona considerada) | 8760 h/ano
Halio Herminto Ribeiro Torguato da Sikbva, s/n, Centro Palitico Admintstrativo
CER. 78048-250 - Cufaba - Mato Grosso . . mi.gov.br
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Lb=rpx rf x hz x Lf x (nz/nt) x (1z/8760)

Ix107-5 |

Rb=Nd xPbxLb

Rb = 2.81x10"-8/ano

Componente Re (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas na estrutura)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por pulsos eletromagnéticos devido as
descargas atmosféricas. Perda de servigo ao pablico pode ocorrer em todos os casos, junto com a
perda de vida humana, nos casos de estruturas com risco de explosdo, e hospitais ou outras
estruturas onde falhas de sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida

humana.

Nd (niimero de eventos perigosos para a estrutura)

Cd (Fator de localizagfio) 5x107-1

Ng (Densidade de descargas

atmosféricas para a terra) Gl o

Nd =Ng x Ad x Cd x 10°-6 2.81x10*-3/ano

Pc (probabilidade de uma descarga na estrutura causar falha a sistemas internos)

| Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicacdes (T)

Pspd (Probabilidade em funs:ﬁo do. nivel de protecao 5x10°2 %1072
para qual os DPS foram projetados)
Cld (Fator dependendo das condigdes de blindagem, ! |
aterramento e isolamento)
Pc.E = Pspd.E x CId.E, Pe.T = Pspd.T x CId.T 5x107-2 Sx107-2
Pe=1-[(1-Pc.E)x (I —Pc.T)] 9.75x10°2

Helio Herminio Ribeiro Torquato da Silva, s/n, Centro Politico Administrativo

CEP: 78048-250 - Cuiaba - Mato Grosso
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Lc (valores de perda na zona considerada)

Lo (.lelmero relativo me'idio tipico de vitimas por falha de sisternas internos 11071
devido a um evento perigoso)

nz (Namero de pessoas na zona considerada) 160

nt (Nimero total de pessoas na estrutura) 160

tz (Tempo, durante o qual as pessoas estio presentes na zona considerada) | 8760 h/ano
Le = Lo x (nz/nt) x (tz/3760) 1x107-1

Rc=NdxPcxLe

Re=2.74x10*-5/ano

Componente Rm (risco de falha dos sistemas internos cansado por descargas perto da

estrutura)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por pulsos eletromagnéticos devido as

descargas atmosféricas. Perdas de servigo ao pitblico pode ocorrer em todos os casos junte com a
perda da vida humada, nos casos de estruturas com risco de explosiio, e hospitais ou outras
estruturas onde falhas de sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida

humana.

Nm (Niimero médio anual de eventos perigosos devido a descargas perto da estrutura)

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) 6.68/km? X ano

Am (Area de exposigio equivalente de descargas que

2
atingem perto da estrutura) 800237.05 m
Nm=Ng x Am = 10"-6 5.35/ana
Pm (probabilidade de uma descarga perto da estrutura causar falha de sistemas internos)
Linbas de Linhas de
energia (E) | telecomunicagdes (T)
Pspd {Probabilidade em fung3o do nivel de protegio para N
qual os DPS foram projetados) Sx107-2 x107-2
Ksl {Fator relevante 4 efetividade da blindagem por 1 !
Hélio Herrninio Ribeiro Torquato da Silva, s/n, Centro Politico Administrativo
CEP: 78048-250 - Cuiab3 - Mato Grosso
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malha de uma estrutura)

| Ks2 (Fator relevante a efetividade da blindagem por
malha dos campos internos de uma estrutura)

Ks3 (Fator relevante as caracteristicas do cabeamento
interno)

Uw (Tensdo suportiavel nominal de impulso do sistema a
ser protegido) (kV)

Ks4 (Fator relevante  tensdo suportavel de impulso de
um sistema)

Pms = (Ks] x Ks2 x Ks3 x Ks4F - I 1

Pm.E = Pspd.E x Pms.E, Pm.T = Pspd.T x Pms.T 5x107-2 5x107-2

Pm=1-[(I - PmE)x (1 — Pm.T)] 9.75x10°-2

Lm (valores de perda na zona considerada)

Lo (Niimero relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos

1x10%-1

devido a um evento perigoso)

nz (Nimero de pessoas na zona considerada) - 160

nt (Niimero total de Bes;uas na estrutura) R 160

tz (Tempo, durante o qual as pessoas estdo presentes na zona considerada) | 8760 h/ano
Lm = Lo x (nz/nt) x (tz/8760) 1x107-1

Rm=Nm x Pm x Lm

Rm = 5.21x10"-2/ano

Eng® Wellington Figuairego
Analista de Das. Econ
Malricuia 2067
SINFRAMT

Mero

Componente Ru (risco de ferimentos a seres vivos causado por descargas na linha conectada)

Hélio Herminio Ribeiro Torquato da Silva, s/n, Centro Palitico Administrativo
CEP: 78048-250 - Cuiaba - Mato Grosso
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Componente relativo a ferimentos aos seres vivos, causados por choque elétrico devido as tensbes

de toque e passo dentro da estrutura.

Al (drea de exposiclo equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicaces (T)
Ll {Comprimento da secio
de linhe) 1000 m 1000 m
Al=40x 1] 40000 m? 40000 m?
Ng (Deu?ldade de descargas 6.68/km? x ano
atmosféricas para a terra)

NI (Namero médio anual de eventas perigosos devido a descargas na linha)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagdes (T)
(..'21 (Fator de instalagfio da 0.5 05
linha)
Ct (Fator do tipo de linha) 1 02
Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1
Ni=Ngx AlxCixCex Ctx | 1.34x10™
10°6 2ano 2.67x10"-3/ano

Ndj (mimero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagdes (T)
Adj (Area de exposicdo equivalente 2 2
da estrutura adjacente) 1280.3%9 m 1280.39 m'
Cdj (Fator de localizagio da 0.5 0.5
estrutura adjacente) ’ ’
A
Nej=Ng x Adj x Cdj x Ctx 106 ;ﬁ:ﬁm 8.55x10"4/ano
Ptu (Probabilidade de uma estrutura em uma linha que adentre a estrutura causar choques a 0.01
Hélin Herminio Ribeiro Torquats da Silva, s/n, Centro Politico Administrativa
CEP:78048-250 - Cuiaba - Mato Grosso ..
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Pw (Pmba.bilid.ac_le_de uma estrutura em uma linha que adentre a estrutura causar ' 0.01
choques a seres vivos devidos a tensbes de toque perigosas) :
Peb (Probabilidade em fungdo do NP para qual os DPS foram prdj_etudus) o 0.05 |
Pu (probabilidade de uma descarga em uma linha causar ferimentos a seres vivos por choque
elétrico)
| Linhas de
Linhas de &
energia (E) telecomunicacoes
| (M)
Pld (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da [
blindagem do cabo e da tensdo suportavel de impulso Uw | 1 I
do equipamento)
Cld (Fator dependendo das condiges de blindagem, | | 1
aterramento e isolamento)
Pu = Ptu x Peb x Pld x Cld { 5x10°4 | 5x10°-4
Lu (valores de perda na zona considerada)
rt (Fator de redugdo em fungéo do tipo da superficie do solo ou do piso) | 1x10"-2
Lt (Numero relativo médio tipico de vitimas feridas por choque elétrico 1x10A2
devido a um evento perigoso) BN
nz (Namero de pessoas na zona considerada) 160
nt (Namero total de pessoas na estrutura) 160
tz (Tempo, durante o qual as pessoas estdo presentes_r:; zona
considerada) 8760 h/ano
Lu=rt x Lt x (nz/ nt) x (tz/ 8760) Ix10"-4
Ru = Ru.E + Ru.T
Ru = [(NLE + Ndj.E) x Pu.E x Lu] + [(NLT + Ndj.T) x Pu.T x Lu| <
5
N
N
Ru = 1.06x10-9/ano §
g whigion n‘.\_j e %
Helio Herminio Ribeiro Torquato da Silva, s/n, Centro Politico Administrativo SINFRA (UJJ)
CEP: 78048-250 - Cuiaba + Mato Grosso mt.gov.br
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Componente Ry (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na linha
conectada)

Componente relativo a danos fisicos (incéndio ou explosto iniciados por centelhamentos perigosos
entre instalacies externas e partes metdlicas, geralmente no ponto de entrada da linha na estrutura),
devido & corrente da descarga atmosférica transmitida, ou ao longo das linhas.

Al (area de exposigdo equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagdes (T) R
LI (Fompnmcnto da segfio 1000 m 1000 m
de linha)
Al=40x1l 40000 m* 40000 m*
Ng {De.n§1dade de descargas 6.68/km? x ano
atmosféricas para a terra)

NI (Niimero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)

Ndj (néimero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)

Linkas de Linhas de
energia (E) telecomunicagdes (T)

Adj (Area de exposig3o equivalente da

2 2
estrutura adjacente) 1280.39 m 1280.39 m’

Cdj (Fator de localizagio da estrutura

adjacente} 0.5 0.5

Hélio Herminio Ribeiro Tarquate da Sitva, s/n, Centro Politico Adminlstrativo

CEP: 78048-250 - Culab3 - Mato Grossa .. mEgov.br
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A-
Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 10°-6 ;ﬁﬁzw 8.55x10"-4/ano

Peb (Probabilidade em fungéio do NP para qual os

DPS foram projetados) B0

Pv (probabilidade de uma descarga em uma linha causar danos fisicos)

Linkas de | Lithasde
- telecomunicacdes
Pld (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da
blindagem do cabo e da tensédo suportavel de impulso Uw | 1 1
do equipamento)
Cld (Fator dependendo das condiges de blindagem, i i
aterramento ¢ isolamento)
Pv=Pebx Pld x Cld 5x107-2 5x107-2
Lv (valores de perda na zona considerada)
rp (Fator de redugéio em fungio das providéncias tomadas para reduzir as 5x10°-1
consequéncias de um incéndio)
rf (Fator de redugio em fungo do risco de incéndio ou explosio na
1x107-3
estrutura)
hz (Fator aumentando a quantidade relativa de perda na presenga de um )
perigo especial)
Lf (Namero relativo médio tipico de vitimas feridas por danos fisicos 2x1072
devido a um evento perigoso)
nz (Namero de pessoas na zona considerada) 160
nt (Nimero total de pessoas na estrutura) 160
tz (Tempo, durante o qual as pessoas estio presentes na zona considerada) | 8760 h/ano
Lv = rp x rf x hz x Lf x (nz/nt) x (1z/8760) 1x10°-5
Rv=Rv.E +Rv.T
R L | (1200
o« WelIngIOn FQuEEL)
Mairicula 208708 T\
, P . . S SINFRAMT
Hélio Herminio Ribeiro Torquato da Silva, s/n, Centro Politico Administrative
CEP: 78048-250 - Cuiaba - Mato Grosso mt.govbr
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Ry = [(NLE + Ndj.E) x Pv.E x Lv] + [(NLT + Ndj.T) x Pv.T x Lv]

Rv = 1.06x10~-8/ano

Componente Rw (risco de falha dos sistemas internos cansado por descargas na linha
conectada)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por sobretensdes induzidas nas linhas
que entram na estrutura e transmitidas a esta, Perda de servico ao piiblico pode ocorrer em todos os
casos, junto com a perda de vida humana, nos casos de estrnturas com risco de exploséio, e
hospitais ou outras estruturas onde falhas de sistemnas internos possam imediatamente colocar em
perigo a vida humana.

oy

Al (4rea de exposicio equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagdes (T)
Ll (Pompnmento da segéio 1000 m 1000 m
de linha)
Al=40x LI 40000 m? 40000 m?*
Ng (Densidade de descargas
atmosféricas para a terra) 6.68/km? x ano

NI (Miimero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagdes (T)

Ci (Fator de instalagiio da

linha) 0.3 0.5
Ct (Fator do tipo de linha) 1 0.2
Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1

Ni=Ngx AlxCixCexCtx | 1.34x10

{0%6 2/ano 2.67x10%-3/ano

SEMACAP202221972A
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Ndj (ndmero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)

T

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagdes (T)

Adj (Area de C!:posiq_ﬁc; equivalente da }

5 39 m? 39m?

sdiacente) 1280.39 m 1280.39 m
Cdj (Fator de localizagio da estrutura |

< 0.5 0.5

adjacente) |
o a0~ - |
Ndj =Ng x Adj x Cdj x Ct x 10"-6 3fano 8.55x10"-4/ano ‘

Pw (probabilidade de uma descarga em uma linha causar falha a sistemas internos)

Linhas de |

Linhas d
e;:rg'ia (::) :;I)ecomunicacﬁes

Pspd (Probabilidade em fungdio do nivel de protegdo para |

A 5x10°-2
qual os DPS foram projetados) 5x107-2 5x107-2

PId (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da
blindagem do cabo e da tensdo suportavel de impulso Uw | |
do equipamento)

|1
!
1 ‘I

Cld (Fator dependendo das condigdes de blindagem,
aterramento e isolamento)

Pw = Pspd x Pld x Cld 5x107-2 | 5x107-2

Lw (valores de perda na zona considerada)

Lo (Nimero relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos

devido a um evento perigoso) P
nz (Nimero de pessoas na zona considerada) 160
nt (Nimero total de pessoas na estrutura) 160

tz (Tempo, durante o qual as pessoas estdao presentes na zona considerada) | 8760 h/ano

Lw = Lo x (nz/nt) x (tz/8760) Ix107-1

Rw = Rw.E + Rw.T

it T

1AM

Hélic Herminio Ribeiro Torquato da Silva, s/n, Centro Politico Administrativo

CEP: 78048-250 - Cuiaba - Mato Grosso mt.gov.br
Pagina 11 de 25

Autenticado com senha por CAIO VINICIUS FREITAS - Estagiario(a) / SGDD - 04/05/2022 as 10:55:37.
Documento N°: 1858148-6654 - consulta a autenticidade em
https://www.sigadoc.mt.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=1858148-6654

SEMACAP202221972A



Governo do Estado de Mato Grosso
SINFRA - Secretaria de Estada de Infraestrutura e Logistica

Rw = [{(NLE + Ndj.E) x Pw.E x Lw] + [(NLT + Ndj.T) x Pw.T x Lw]
Rw = 1.06x10"-4/ano

Componente Rz (risco de falhia dos sistemas internos causado por descargas perto da linha)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por sobretenses induzidas nas linhas

que entram na estrutura e transmitidas a esta. Perda de servigo ao piblico pode ocorrer em todos os '\,
casos, junto comn a perda da vida humana, nos casos de estruturas com risco de explosdio, e -
hospitais ou ontras estruturas onde falhas de sistemas internos possam imediatamente colocar em

perigo & vida humana.

Aj (frea de exposigio equivalente de descargas para a terra perto da linha)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicacdes (T)

LI (Comprimentc da seglio

de lictha) 1000 m 1000 m
Ai=4000x LI 4000000 m? 4000000 m®
Ng (Densidade de descargas 2
atmosféricas para a terra) 6.68/km x ano

Ni (Nimero médio anuat de eventos perigosos devido a descargas perto da linha)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagdes (T)

Ci (Fator de instalacdo da

linha) 0.5 0.5
Ct {Fator do tipo de linha) 1 02
Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1
Ni=Ngx AixCixCexCX | | 24/m0 2.67x10"-1/ano

106

Hélio Herminia Ribeiro Torquako da Sitva, s/n, Centra Polltico Administrativa

CEP: 7804B-250 - Cuiaba - Mato Grosso . migov.bs
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Pz (probabilidade de uma descarga perto da linha conectada a estrutura causar falha de sistemas

internos)
| Linhas de | Linhas de

energia telecomunicagdes

(E) (T) |
Pspd (Probabilidade em fungéo do nivel de protegdo para 5x 10722 5x]10°2 ‘
qual os DPS foram projetados) S5 L
Pli (Probabilidade de falha de sistemas internos devido a
uma descarga perto da linha conectada dependendo das 1 1
caracteristicas da linha e dos equipamentos)
Cli (Fator que depende da blindagem, do aterramento e das

P + ‘ 1 |

condigdes da isolagdo da linha)
Pz =Pspd x Pli x Cli 5x107-2 5x10°2 -

Lz (valores de perda na zona considerada)

Lo (Namero relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos | 1x10A-1

devido a um evento perigoso) . ke
“nz (Namero de pessoas na zona considerada) I 160

nt (Namero total de pessoas na esirutura) 160

[ tz (Tempo, durante o qual as pessoas estio presentes na zona considerada) | 8760 h/ano |

‘ Lz= Lo x (nz/nt) x (/8760) 1x107-1

Rz=RzE + Re.T

Rz = (Ni.E x PLE x Lz) + (Ni.T x P2.T x L2)

Rz = 8.02x10"-3/ano

cng” Wellinglon riguei '_

SEMACAP202221972A
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Resultado de R1

O risco R1 € um valor relativo a uma provavel perda anual média, calculado a partir da soma dos
componentes de risco citados.

Rl=Ra+Rb+Rc+Rm+Ru+Rv+Rw+ Rz

R1 =6.03x10~-2/ano Y

Risco de perdas de servico ao piblice (R2) - Padrioe !

Os resultados para risco de perda de servigo ao piblico levam em consideragfio os componentes de
risco de descargas na estrutura e préximo desta, e descargas em uma linha conectada & estrutura e
préximo desta.

Componente Rb (risco de danos fisicos na estrutura eausado por descargas na estrutura)

Compoenente relativo a danos fisicos, causados por centelhamentos perigosos dentro da estrutura
iniciando incéndio ou explosiio, os quais podem também colocar em perigo o meio ambiente.

Nd (pimero de eventos perigosos para a estrutura)

Cd (Fator de localizacho) 5x10~1

Ng (Densidade de descargas
atmos{éricas para a terra)

6.68/km? x ano

Nd=Ngx Ad x Cd x 10™-6 2.81x10%3/ano

Pb (Probabilidade de uma descarga na estrutura
causar danos fisicos)

Hélis Herminie Ribeiro Torquato da Silva, $/n, Centro Politico Administrativo

CEF: 78048-250 - Cuiabd - Mato Grosso meEgovby
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Lb (valores de perda na zona considerada)

rp (Fator de redugdo em fungdo das providéncias tomadas para reduzir as
consequéncias de um incéndio)

5x107-1

rf (Fator de redugéo em fungdio do risco de incéndio ou explosdo na
estrutura)

1x107-3

Lf (Namero relativo médio tipico de vitimas feridas por danos fisicos
devido a um evento perigoso)

Ix107-1

nz (Namero de pessoas na zona considerada)

160

nt (Nimero total de pessoas na estrutura)

Lb =rp x rf x Lf x (nz/nt)

160

5x107°-5

Rb=NdxPbxLb

Rb = 1.41x10*-7/ano

Componente Re (risco de falha dos sistemas infernos causado por descargas na estrutura)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por pulsos eletromagnéticos devido as
descargas atmosféricas. Perda de servigo ao publico pode ocorrer em todos o0s casos, junto com a
perda de vida humana, nos casos de estruturas com risco de explosdo, e hospitais ou outras
estruturas onde falhas de sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida

humana.

Nd (nimero de eventos perigosos para a estrutura)

| Cd (Fator de localizagio) 5x107-1

I Ng (Densidade de descargas 8/km? x
atmosféricas para a terra) B Fede
Nd =Ng x Ad x Cd x 10-6 2.81x10"-3/ano

Hélio Herminio Ribeiro Torquato da Silva, s/n, Centro Politico Administrativo
CEP: 78048-250 - Cuiaba - Mato Grosso
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Pc (probabilidade de uma descarga na estrutura causar falha a sistemas internos)

Linhas de Linhas de
energia (E) | telecomunicacdes (T)
Pspd (Probabilidade em fungfio do nivel de protegiio
A e
para qual os DPS foram projetados) Sx107-2 x10%-2
Cld (Fator dependendo das condigbes de blindagem, 1 {
aterramento e isolamento)
Pc.E =Pspd.E x CIL.E, Pe.T =Pspd. T x CA.T 5x1072 x10n-2
Fan
Pe=1~[(1-PcE)x (1 -Pc.T)] 8.75x10"2 o
Le {valores de perda na zona considerada)
Lo {(Niimero relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos tx103
devido a um evento perigoso)
nz (Niimero de pessoas na zona considerada) 160
nt (Niimero total de pessoas na estrutura) 160
Le = Lo x (nz/nt) Ix107~3
Re=NdxPcxLc
™y
Re =2.74x10"-1/ano :
Componente Rm (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas perto da
estrutura)
Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por pulsos eletromaguéticos devido as
descargas atmosféricas. Perdas de servigo ao pilblico pode ocorrer em todos 0s casos junto com a
perda da vida humada, nos casos de estruturas com risco de explasgo, e hospitais ou outras
estruturas onde falhas de sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida
homana.
<
N
~
[«
N
N
AN
o
N
o
<
Q
<
: o
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Nm (Namero médio anual de eventos perigosos devido a descargas perto da estrutura)

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) 6.68/km* x ano
AT|1 (Area de exposigo equivalente de descargas que 800237.05 m?
atingem perto da estrutura)

Nm =Ng *x Am x 10%-6 5.35/ano

Pm (probabilidade de uma descarga perto da estrutura causar falha de sistemas internos)

Linhas de
energia (E)

Linhas de
telecomunicagoes (T)

| Pspd (Probabilidade em fung¢do do nivel de protegao
para qual os DPS foram projetados)

5x10M-2

5x107-2

| Ks (Fator relevante i efetividade da blindagem por
malha de uma estrutura)

| Ks2 (Fator relevante a efetividade da blindagem por
malha dos campos internos de uma estrutura)

Ks3 (Fator relevante as caracteristicas do cabeamento
| interno)

Uw (Tensdo suportdvel nominal de impulso do sistema
a ser protegido) (kV)

Ks4 (Fator relevante a tensfo suportavel de impulso de
um sistema)

Pms = (Ksl x Ks2 x Ks3 x Ks4)

Pm.E = Pspd.E x Pms.E, Pm.T = Pspd.T x Pms.T

5x107-2

5x107-2

Pm=1-[(1 -Pm.E)x (1 - Pm.T)]

9.75x10"-2

Lm (valores de perda na zona considerada)

Helio Herminio Ribeiro Torguato da Silva, s/n, Centro Politico Administrativo
CEP: 78048-250 - Cuiaba - Mato Grosso
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Lm = Lo x (nz/nt) o Ix10°-3
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Rm=Nm xPmxLm

Rin = 5.21x10~-4/ano

Componente Ry (risco de danos fisicos na estrutura cansado por descargas na linha
conectada)

Componente refativo a danos fisicos (incéndio ou explosfo iniciados por centelhamentos perigosos
entre instalagGes externas e partes metdlicas, geralmente no ponto de entrada da linha na estrutura),
devido 4 corrente da descarga atmosférica transmitida, ot ao longo das linhas.

Al (4rea de exposigiio equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicac¢des (T)

LI {Comprimento da segio

de linha) 1000 m 1000 m
Al=40x11 40000 m* 40000 om*
Ng (Densidade de descargas 6.68/km? X ano

atmosféricas para a terra)

NI (Mimero médio anual de eventos perigosos devido a descarpgas na linha)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicaces (T)

Ci (Fator de instalagdo da

linha) 0.5 0.5
Ct (Fator do tipo de linha) I 0.2
Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1

Ni=NpxAlxCixCexCtx | 1.34x10"-

A
106 >fano 2.67x10%-3/ano

Hélio Herminio Ribeire Torquato da SAva, s/n, Centro Folitco Administrativo
CEP.78048-250 - Culabé - Mato Grosso L. mtgovbr
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SINFRA - Secretaria de Estado de Infraestrutura e Logistica

Ndj (ntimero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)

Linhas de Linhas de

energia (E) telecomunicacdes (T)

Adj (Area de exposi¢do equivalente da

1280.39 m? 1280.39 m*

estrutura adjacente)
Cdj (Fator de localizagio da estrutura 1
: 0.5 0.5
adjacente) |
a A [
Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 10°-6 2 o 8.55x10°-4/ano

Peb (Probabilidade em fungdo do NP para qual os

DPS foram projetados) 00

Pv (probabilidade de uma descarga em uma linha causar danos fisicos)

Linhas de ‘ :;il::::l::icacﬁes
energia (E) ‘ (T)
Pld (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da ‘
blindagem do cabo e da tensfo suportavel de impulso Uw | | 1
do equipamento) ‘
|
Cld (Fator dependendo das condicdes de blindagem, | ' | |
aterramento e isolamento) :
Pv = Peb x Pld x Cid Sx10°-2 | 5x10°2 '
Lv (valores de perda na zona considerada)
rp (Fator de redugdo em fungio das providéncias tomadas para reduzir as S5x107-1
consequéncias de um incéndio) s
rf (Fator de redugio em fungdo do risco de incéndio ou explosfio na 1x107-3
estrutura) A
Lf (Namero relativo médio tipico de vitimas feridas por danos fisicos 1x107-1
devido a um evento perigoso) el
nz (Namero de pessoas na zona considerada) ) 160
l nt (Niumero total de pessoas na estrutura) 160

Hélio Herminio Ribeiro Torguato da Silva, s/n, Centro Polltico Administrativo
CEP: 78048-250 - Cuiaba - Mato Grosso
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Lv=rpxrfx Lfx (nz/nt) 5x10n-5

Rv=Rv.E+Rv.T

Rv = [(NLE + Ndj.E) x Pv.E x Lv] + [(NLT + Ndj.T) x Pv.T x L]

Ry = 5,29x10*-8/ano

.'h‘\
Componente Rw (risco de falba dos sistemas internos causado por descargas na linha
conectada)
Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por sobretensées induzidas nas linhas
que entram na estrutura ¢ transtmitidas a esta. Perda de servigo ao publico pode ocorrer em todos os
casos, jutto com a perda de vida humana, nos casos de estruturas com risco de explosdio, e
hospitais ou outras estruturas onde falhas de sistemnas internos possam imediatamente colocar em
perigo a vida humana.
Al (area de exposiciio equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)
Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicacoes (T)
L1 (Comprimento da segio o
de linha) 1000 m 1000 m ‘
Al=40xL] 40000 m? 40000 m*
Ng (Densidade de descargas 8/ken?
atmosféricas para a terra) 66 X ano
NI (Niumero médio anuval de eventos perigosos devido a descargas na [inha)
Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagdes (T)
(;1 (Fator de instalagdo da 0.5 0.5
linha)
Ct (Fator do tipo de linha) I 0.2
Hélio Herminio Ribeiro Torguato da Silva, s/n, Centro Politico Administrativo
CEP: 78048-250 - Cuiaba - Mato Grosso mtgovhr
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Governo do Estado de Mato Grosso
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SACIDIZN

Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1
NI=Ngx AlxCixCexCtx | 1.34x10"-
1076 2/ano

2.67x10"-3/ano ‘

Ndj (niimero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagdes (T) |
Adj (Area d.e exposigio equivalente da 128039 m? 1280.39 m?
estrutura adjacente)
Cdj (Fator de localizagdo da estrutura B
: 0.5 0.5
adjacente)
| Ndj =Ng x Adj x Cdj x Ct x 10"-6 i 8.55x10"-4/ano
I 3/ano

Pw (probabilidade de uma descarga em uma linha causar falha a sistemas internos)

| Linkas de | 000 actes
| energia (E) e
| (T
| Pspd (Probabilidade em fungdo do nivel de protegio para
i 5 3 5x107-2 5x107-2
qual os DPS foram projetados)
Pld (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da
blindagem do cabo e da tensdo suportavel de impulso Uw I
do equipamento)
|
[ Cld (Fator dependendo das condigdes de blindagem, 1
aterramento e isclamento)
 Pw = Pspd x Pid x Cld 5x107-2 5x107-2

Lw (valores de perda na zona considerada)

Lo (Namero relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos 110723
devido a um evento perigoso)
nz (Nﬁméro de pessods na zona _consiaérada} 160
i{ nt (Nimero total de pessoas na estrutura) 160
£ Wellligan v
hoaisa 60055 "-".}@T‘A
Hélio Herminio Ribeiro Torguato da Silva, s/n, Centro Politico Administrativo “a‘_-';cfighm Al
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Lw = Lo x (nz/nt) ' Tx10~3

Rw=Rw.E + Rw.T

Rw = [(NLE + Ndj.E) x Pw.E x Lw] + [(NLT + Ndj.T) x Pw.T x Lw]

Rw = 1L.06x10*-6/ano

i

Componente Rz (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas perto da linha)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por sobretensfes induzidas nas linhas
que entram na estrutura e transmitidas a esta. Perda de servigo ao piblico pode ocorrer em todos os
casos, junto com 2 perda da vida humana, nos casos de estruturas com risco de explos3io, e
hospitais ou outras estruturas onde falhas de sistemas intemos possam imediatamente colocar em
perigo a vida kumana.

Al (4rea de exposigiio equivalente de descargas para a terra perto da linha)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicacdes (T)

LI {(Comprimento da segio

de linha) 1000 m 1000 m .
Ai=4000x L1 4000000 m® 4000000 m? :
Ng (Densidade de descargas 6.68/km? x ano

atmosféricas para a terra)

Ni (Niimero médio anual de eventos perigosos devido a descargas perto da linha)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicacées (T)

Ci (Fator de instalagéio da

linha) 0.5 0.5
Ct (Fator do tipo de linha) 1 0.2
Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1

Heélio Herrmdnio Ribeiro Torquata da S#va, s/n, Centro Politico Administrativo

CEP: 78048-250 - Cuiabd » Mato Grosse .. mtgov.br
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|Ni=NngaxCixCethx
|IO"-6

1.34/ano 2.67x10"1/ano ‘

Pz (probabilidade de uma descarga perto da linha concctada a estrutura causar falha de sistemas
internos)

Linhas de | Linhas de
energia telecomunicacdes
(E) (T)

r_13;5|_:de (Probabilidade em fung@o do nivel de protegdo para

A o
qual os DPS foram projetados) il | e

Pli (Probabilidade de falha de sistemas internos devido a
uma descarga perto da linha conectada dependendo das 1 1
caracteristicas da linha e dos equipamentos)

[Chi (Fator que depende da blindagem, do aterramento e das
condigdes da isolacdo da linha)

Pz =Pspd x Pli x Cli Sx107-2 5x107-2

Lz (valores de perda na zona considerada)

Lo gNilmero relativo mx?dio tipico de vitimas por falha de sistemas internos 1x10°3
devido a um evento perigoso)

nz (Nimero de pessoas na zona considerada) 160

nt (Nlimero total de pessoas na estrutura) 160

Lz =Lo x (nz/nt) 1x10%3 |

Rz = Re.E + Rz.T

Rz = (Ni.E x P2.E x Lz) + (Ni.T x P2.T x Lz)

Rz = 8.02x10"-5/ano

1" YYELIIgLL .&.." i

Analista de Des. EQpriTito @ eI
Matricues 2
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Resultado de R2

O risco R2 & um valor relativo a uma provavel perda anual média, calculado a partir da soma dos
componentes de risco citados.

R=Rb+Rc+Rm+Rv+Rw+Rz

R2 =6.03x10%-4/ano

Avaliagio final do riseo - Estrutura

O risco é um valor relativo a uma provavel perda anual média. Para cada tipo de perda que possa
ocorrer na estrutura, o risco resultante deve ser avaliado. O risco para a estrutura é a soma dos
riscos relevantes de todas as zonas da estrutura; em cada zona, ¢ risco € a soma de todos os
componentes de risco relevantes na zona.

Zona Rl RrR2 R3 R4
Estrutura | 6026,49x10~-5 | 0.603x10"-3 0 6.03x10~-3
£

Foram avaliados os segnintes riscos da estrutura:

R1: risco de perda de vida humana (incluindo ferimentos permanentes)

R1 = 6026.49x10"-5/ano

Status: A instalag#o de um sistema de SPDA & necessdria, segundo a norma NBR5419/2015, pois

R> 1075

R2: risco de perdas de servigo ao piblico é
[«

R2 = 0.603x10"-3/an0o N
N
AN

Status: A instalagfo de um sistema de SPDA néo € necessdria, segundo a NBR5419/2015, pois R <

<=10~3 %
Q
b3
=

Hé&lio Herrinle Ribeiro Torquato da Silva, s/n, Centro Politico Administrativo "J)J
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R3: risco de perdas de patrimonio cultural
R3 = 0/ano

Status: A instalagio de um sistema de SPDA ndo € necesséria, segundo a NBR5419/2015, pois R
<= 10”4

|
!
1" WeIigiL !-A 18
Analista de Des\§ikbjico & Socd
Malricuid Q0708
SINFRAMT
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